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A : R K E Q U I P M EN T CO M PAN Y 
'j v;; '^Buchanan,: ;^ichV :^U. S. A : ) v 7 ;^ . ; . . 


V: '• ! '** •■' Hydro s tat is cher; An trieb ;•' f ilr - ;.- ■ •'■~. ! ; r " ' "^^"V'. ... 
■ "S.^;z . i - - V Mot orf ahr zeugei J^,.'^:.:'..^. . ; ",. . ^V-;^. : : : - .--^ ; j ; . 


Die Erf Indung bezieht sich auf einen 
hydrostatlschen Antr.ieb fur Mot orf ahrzeuge mit ange- 
trlebenerv • und' S elenkten:,Radpaaren ,/ mit;. hydraulischen; . 
Motoren mit veranderlichem Schluckvolumen an jedem.. ; 
angetriebenen Rad, mit-: einer hydraulischen Pumpe, zur , 
Versorgung der hydraulischen. Motoren, mit, einem Leitungs- 
system/ in dem die Pumpen und die Motoren hinterein- 
ander geschaltet sind, -sowie mit Vorrichtungen zur 
gegenseitigen Ausrichtung der Rader; beim Lenken.- 

Ziel der Erf indung/ ist die Schaffung eines 
vereinf acKteir.' hydro st at ischen^Antriebes, der von.- einer : 
Icostehsparenden. Konstruktion- • korapakt /und so ausge- ... 
■ bil'det ist;-daa- das ;wirksajne^triebsmoment .eines;. jeden.. • 
angetriebenen Rades unabhangig. vom wirksamen. Antriebs- 


mi^cuii^^^u^ii T. — — . . 

" moment der. anderen angetriebenen. Rader; ist.: Insbe sender e , ; . 

" • : " ^ol£:S^^ y [ 
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-.Lenkbewegungen . auf jeden. einzelnen Motor. Dadurch. • 
: wirci bei einer - Lenkbewegung der Rader des . Pahrzeugs 
das Schluckvolumen der zugehorigen Motoren so ge- 
regelt/ daB ..die kurveninneren. und;^ ■ - 

ange t r i ebenen R&der j e nach ihrem Lenkausschlag • - 
veranderllche Drehzahlen erhalten. Die einzelnen 
Motoren sind dabei hintereinander geschaltet, so daB 
ein Durchdrehen der Rader auf einer nicht:. griff igen 
Oberflache dadurch vermieden wird, daB. raindestens. . 
einr Rad zu jeder Zeit noch greiffr. i.'- 

\',, d ZweckmSssig wird dabei das Schluckvolumen 
der hydraulischen Motoren in an sich bekannter Weise 
durch Xnderung des Winkels zwischen der Abtriebswelle 
und dem Motorgehause beeinfluBt und sind die Motoren 
schwenkbar urn die Achsschenkelbolzen des Fahrzeugs 

angeordnet. 

Bei Geradeaus-Fahrt stehen die Motoren 
• und die Ubertragungselemente syrametrisch zur senk- 
rechten Langsmittelebene des Fahrzeugs. Die Motoren 
weisen danh im wesentlichen gleiches Schluckvolumen- 
auf. Eine Lenkbewegung veranlafit eine.derartige 
Anderung des Schluckvolumens, daB die Drehzahl. des 
kurveninneren Rades ab- und die Drehzahl: des kurven- : 
ausseren Rades proportional zum Lenkausschlag- zu- 
nimmt. 

', Die lenkbaren Racier werden zweckmassig durch :,, v ,:^ 
e^ : ^urstany :; ausgerichtet ■und^eren^Bewegu^v 
; : v Hebelarme^ auf "dieV Mo tor ehv Uber tragenv:';^g^5^ W : ?t^^ 
Sf^r^A- ^joieT Erf indungVkariri- b^ 
#^ftnfie^l^^ 
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■ \ r ■ f Uhrmgsbeisptelfi; der::.ErH 

"■V" ' 'dargestellt i'.'^^ f^^'r [f^w^n^ 

.... ..:.>sohenaW 

" r nach .' der ^Erf iriduhg"" in = einem, Vierradf khrzeug: zusammen ' ;V\ 
•■mit-derlhy^ 

"v'v hinte^e^^ - : :■ \ 

. . . ;:■ teilweia^ 

■ ■■: - eines'Teils > j V •"•"'"J 

von Fig;\2,. teilweise Im Schnitt; ..... 

. . . . : . Fig.. 4 1st eine Teilansicht der Anordnung 
nach/Fig. 2/ in der- die gegenseitige . I^Lge der ver- • 
schiedenen Telle; bel Sussersterrr Radausschlag nach links 
und rechts. dargestellt. 1st;. - 

Fig.- 5 1st eine Draufsicht auf eine 
schematische- Darstellung. eines anderen AusfUhrungs- 
- beispiels., .der Erf.indung in einem Fahrzeug:; mit zwei < " 
" ange.triebenen : und ■ zwelgelenkten -RKdern,-..- bei " dem-" 
Antrieb undf I^nicung'.auf r verschiedene. Radpaare, wirken. 
.■ : ,, ; ; i ;-,-.Bei: dent;., schemat i s ch in Fig. . 1. dargestellt en " 
. hydrostatischen : Antrieb ; :• v.;-';^- 

system: filr e in- ^ vierfadangetriebenes, vierradgelenktes 
Fahrzeu^'^ beiden Vorderr&der;. ..die.-. v . . • J}.1 

. Nummer ! -!2*. und. die : rtlckwSrtigen Raider die. Nummer,, 1 4 ... . 
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Kranz. von Bef estigungsbolzen befestigty Mit der . 
Nabe 26 1st durch Bolzen J>6 eine Antriebsscheibe. 32 
verschraubt, die, gegenliber; dem Antriebszapfen }o . 
durch einen Keil - gegen Verdrehen geschUtzt istv Sie ist 
liber Rollenlager }8 auf dem . Achsrohr 2o gelagert. (Pig. 
2). Eine Spurstange 4o ist drehbar an den Enden 42 der 
Jeweiligen Lenkhebel 22 angelenkt. Das" Lenkgestange ;-. 
ist vonr bekannten "Ackermann" -Tvp. 

••• ' Der^ hydraulische . Motor : 5b 'mit yeranderlichem 
Schluckvolumen kann beispielsweise: ein Axialkolben- ^ 
motor mit'schrager Anlauf scheibe oder mit Taumelscheibe 
sein. Er ist auf. dem Achsschenkelbolzen 18 drehbar ge- 
lagert und kann aus der Geradeaus-Stellung, die in den 
Fig. in ausgezogenen Strichen dargestellt ist, je nach 
dem Einschlagwinkel der Rader 24 in verschiedene 
Winkelstellungen bezUglich der Achse des Antriebs-- 
zapfens Jo geschwenkt werden. Die maximalen Ausschlage 
des linken hinteren Rades und die sich daraus er- 
gebenen Stellungen des Motors 5o sind in Fig. 2 durch 
die Winkel 0' und 9" dargestellt, worauf nachstehend 
noch: im einzelnen eihgegangen. wird. Ein fester Oe- 
hHuseteil 52 jedes Motors 5o ist- am ausseren Rand 
am Achsrohr 2o angesetzt, ,wobei sich der Achszapfen 
>d in den GehSuseteil 52 erstreckt und darin geeignet 
mit der Antriebs*elle des ; Motors 5° zum Antrieb Jedes 
■ Rades- 14: inibekannter Weise-i verbunden- : ; ist 

., Jeders Mo tor;. L 5o^unif 'a&t,. mehrere-/- in. ^ axialen-, 
Bohrungen - eine s> umlauf ender* RotorklSrpersr, yerschiebiich; 
% geftttote^lfolben^ ^^^§^^^^0-m0§^. £ 

£ inJAbhanSgke^^ 


-, v'" ;! Motorkolben: zu : beeinf lussen.^ Mo tor en . diesea:^r.p^ • ~ • 


•'•^'9^^^ ^rbl^e^ die^ .inr^ge^egenen .^riden 

■^■^^■M^ 58 • und-'-6b'f so ;;• 


die HebeL 56 auf'.die Motorgeh&use 5 4 urn. die Achs- ._. 
schenkelbolzen 16 schwenkt und dadurch einen Lekungs- 

" . . ausgleicn^^ eines j eden 

_ .■' -.4..: vj&d1e¥£ift^/^^ Ausschlag.,.geandert, r 

wird, wie: noch^;im- einzein beschr ieben wird. _ Die . Paare 
' ^" ' ycm Mo^r^ .^\^ ; 'jtebeln 56 'an den Radpaaren 12 und l'4 
sind" sYTmnetrisch zurj Langsmittelebene des Fahrzeugs 

angeordnet. ■ 

^^ '".^ 62 festen oder 

. vera^der& is t . saugseitig, liber., 

• vl : ^ die Lei tung' ; 66; ; an- den . 0 lsurap f ; angescnlossen. un<T .druck- 

; S^tig||BerJ 7o ? 72; 7% g^;^ Jint. erein- 

■ . .•• : ;/'L - - Jande^ 

• 5o stromt 'zum Ein— 
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5 edeir : s£rass^^ -'~ Der* Antriebs - 

motor- deEi-Pum'pe (nicht T ;: gezVigV)" k^-' : beii«bigerr Art 
' . seinf'zTB ' aasturbinev^Die- ' fceschwindig- 

'kieiV-'des • Fahrzeugs wird durch die Drehzahlkontrolle des 
AntriVbsmoWr's" g'erege'lt , wodur'ch' das- A'usTass volumen 
der. "l^pe ; 62/' 'die" Drehz'^ 
• der^fta'de'^ 

• 'AiifcFt^bsnip t or s7 bestimrat' *s incT; • - • 
? -7 " ' . in Fig. l' ist 'schernatisch ' eine" hy'draulische 
Lenkung gezeigt. Sie umfaBt ein Lenkrad 8o, das ein 
Spindelventil 82 zur Steuerung des Druckf lUssigkeits- 
strbms betatigt:." Wenn-'de'r- Fahrer- das; : Fahrzeug lenken 
wilTv' wird Druckf lUssigkeit von der Pumpe 84 mit 
..festem Schluckvolurnen zu dem' einen o'.der anderen Ende 
der-.Lenkungszylinder 86 geleitet, deren Ko lb ens tang en 
an den jeweiligen Lenkhebeln 88 angreifen. Die Spindel 
des Ventils 82 weist : drei Dichtflachen auf. Eine 
Leitung 90 verbindet" die Karamer 87 des Ventils 82, 
die zwischen den beiden rechtsgelegenen Dichtflachen 
gebildet ist, mit "entgegengesetzten'Enden des an der 
Vorderachse sltzenden Zylinderpaarsr 86 uber eine Zweig- 
leitung 92 und.- mit. den entsprechenden Enderi des: ruck- 
wartigen Zylinderpaars 86 liber eine Leitung 9k und eine 
-Zweigleitung- : 96. Die Kammer-' 97 desr Ventils 82, die 

3;/ . . ^ : g:Sblide'tf;i"&t;?;tsirm^ ■■■ 
.:• V*' • ^orderj^'z^^ 


"t : yfp%sg&*~ wlr&iiber die'' Lettung'ert * rooi un&ri^ : . '^-if£v 
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;;: ;^^y6rt)ei Sumpf zurllokgeleitet^; da ;: .die^Einlafl- ;- ; ■ 

v ; U^Offt^^ rait t lere.} Di ch t ^ ;i s t ; 

/ •.:^:.80-'daff die;/.PuiBpe 84 unterr alien Bedingungen^ gleich- : 
*"••■'■ ^"mit JB l^^arb « ±.t e t . - Die^FBrderraenge wird- entWeder in den 
*V Sump oder anderen Enden 

;;*4er^^ nach ' : 

: U ^ Drehung des LenJcrades 80 im . / ; 

^\ die Spindel 

■ auT vorderen Zylinder 86 tiber 

-die.Leitu^^ 92 gelenkt und auf die linken 

Enden. der rllckw&rtigen Zylinder 86 liber die Leitungen 
. . r. :9o,9Vim sich eine steuerbare . 

• ^-^-Schwenlcung:.der RKder ; 12 im; Uhrzeigersinn und der RSder 
- l^entgegen dem. Uhrzeigersinn. Eine Lenkung nach links 
. wiM des Lenkrades 80 entgegen dem 

- - Uhrzeigersinn erzielt. Dadurch wird die. Spindel nach 
reohts verschoben und. der Auslassdruck. der Pumpe auf 
die: rechten. Enden der vorderen Zylinder 86 und der 
7 rUclwKrtigen Zylinder 86 Uber die Leitungen 98,100, 
: lp2^und, lo4- gelenkt., -Die- den f llissigkeitsbeauf schlagten 
' - enl;gege Zylinder- 86 werden Uber die 


I^JLti^en,^ die. di"ese : Enden mit den. Leitungen lo6, und 
Ici8" liber- die nichtrdruckbeauf schlagte^ Kamraer des~ 
Spindelventils 82 verbinden, in denr Olsurapf - entleert. 




•-8- 


: "^:^^v ^strichppnktierte iLinien ", : J;?*?:/::. ■ ! 

■ '•• ~ .; : Antriebs-5.un 

': '' \ ! '-l • :^siS 1 ^ : bei maximalemVLenkaus-- -.-hi': . • - ■ 

; " • V. • \ ..- derr . Winkel^der>:Anlauf platte -des Mo tor s- 5b , \ verm das •• : ^ . j 

: staben A',B/C- und. D bezeichnen die Positionen der damit 

gekennzeichnet en Telle bei Geradeaus-Stellung, die 
. .Buchstaben A^^B^.cV .und D 1 . die Positionen d^r. gleichen 

^ v'i' Teiie^b^ 

staben A.' ' , B ' ' , C ..und D ' . bei gusserstem :Linksein- > 
■ 'schlag. Der Winkel .©.!.. .is.t. ersichtlich wesentlich . 
: kleiner als der Winkel: 0. Dies veranlafit: das linke . 

Rad.l4 zu. einer proportional schnelleren' Umdrehung . . 

bei gegebenem Durchsatzvolumen . des Motors. 5o, w&hrend ' 
.de^ 

und; das- Rad 1.4^, entsprechend : wesentli ch'( 1 ang s am er l&uf t ... '• . . 

' v Mi t anderen Wort en ti^fenn dais Tlinke: ^iJi^ere-R^a^. . ^s:' • :.' 
: . . • ■ -iduxch; dem linkeh, hinteren. Zxlinder' 86'r,entgegen- dem. - ; v , 

'' '''"""^u^r^'eigersihn ftlr einen beliebigen Lenkungarwinkel: -~ " 
v nach. rechtsr.; geschwenlct. wird, . erhKlt^das:; Mot^ 



. r echt em hintw ..so; daB^beidevRKder^W I 
den Bodenkontakt. behalten^ohne-.durchzurutsche^ 
, \Eri t s pre ch^idev g ilt , : "f Ur ,;d aa?vor;d'er Radpaar£f=K '^^4^4<^^^l: . : . r .,." .;: . 

- . .r\^*f:-^ ; '•: 

-form^d^ ";._* 

■ Schiuato Abhangigkelt- y-h/ 
' vom-.Lenkaus 

schwin^igkeitsun Radpaare: ' . r 

■'; wei-teiren^Vb^ , : 4 

" " *' : """ r "ge2eig^ dtirchruts ■ ~ ' 1 



I w \J o 'w \> w 
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^ > ^ch^atisc^e^ : -v r V :, . > 


... , -lenkbare^ : 

■ Pumpe 841 :UbeV die Leitungen- 95 '.V" ft'*; «und lo2 \ den 
j-ucJcwartigen Zylindern 86' zuzufUhren.' Die Rader. lV 
sind durch eine Spurstange 4o« verbunden, urn- wie in .- 

' , -.F^gv. ; * 

herbeizufUhren. .; '.. . f • . 

- • An den nibht ; lenkbarem Vorderradern 12 . 

sitzen hydraulische Motoren^o' mif veranderlichem 
Schluckvolumen, die wie ; in Fig. 1 an Bolzen 16 ' 
schwenkbar gelagert sind. Die Bolzen-16' der Fig. 5 ^ 
erlauben. natUrlich keine; Schwenkbewegung der Rader 12., ■ 
sondern nur des Motorgeha^ses; 5^' Die ■= Pumpe- 62 ' 
. .. lief ert I)ruckf llissigkei^tibe^ die-^ttuiigen, 68:' y; . .-^ ■ 
7o' ;'72' undT 12o :: zAi:-de^ 
" ' ^ " Motoren:5o'^0ber^ 

jeweils. inner en Enden. der Motorgehause drehbar 
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HebeI^-22 ' . :y 



• ■ ":v> Rechtsienkungc/^^ 
_ Linien dargestellt^ls 

,.-V..-...^vi^ ....... 

",: bewegun^ . 
, . " V.^na'ch^ 

■ sirm^J r xodurch^da^ 

' und-' de.r^ '.; 
in: eine Steilung^ 
punktierte-^ 
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• *-V'.^-' ■-"''.* -' • C •*'■" ■ ■'■}■.-•" "\.*0-v^ R ^v-^v*v a ^ -*. 

1 HinterrSder propb^ 

so" daB die Drehzahlttnderung der RSder 12 1 -gerade so ; \ 
isb/-daB r "eine; Kurvenf ahrt" ohne;.Du^ 

kommt/L* ; ';::'C~ . ' . vr~-.' ' **~-;-".-\ 

TViti:/. .Wenn/der .F^'re^ 
legen" 'vrtlnschtV' tritt 'dasi-umgekehr.te des lyorstehend^^ v 
. bes 

:\Drehzah.L 

' Schluckvolumen/' und..der.e re.chte"Mot6r;/-5ot^ 
die .prehzahi;.des rechten Rades 12' durch sein -ver- 
mindertes Schluckvolumen. „ ^ 

Obwohl vorst-ehend nur zwei AusfUhrungs- 
formen der Erfindung beschrieben ...sind, ^kar^eia->:^ ; v , :.v 
Fachmann manche weiteren Abwandlungen. in Form ; . und. ;. 
Aufbau der ERfindung entwickeln, ohne' den Erfinduhgs- 
gedanken zu verlassen. . 
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PatentarisprUcheT. 


1* Hydrostatischer Antrieb ftir; Motorfahrzeuge 
mit angetriebenen und gelenkten Radpaaren, mit hydrau- 
. . lischen Motoren mit' veranderlichem Schluckvolumen an '7 
- - jedem angetriebenen "Rad, mit" einer- hydraulischen Pumpe * 
.-\^-v.^ ,:Z.zvoct.yevsors}ms" der /hydraulischen, Motoren^ mit^einera^^'-" 
iLeitungssystem, in dem die Pumpe. und "die Motoren Hinter- ■ 
einander geschaltet sind, sowie mit Vorrichtungen zur 
gegenseitigen Ausrichtung der Rader beim Lenken, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Bewegung der Vorrichtungen 
zur Ausrichtung der Rader liber Obertragungselemente 
auf jeden einzelnen Motor Ubertragen wird und dadurch 
bei einer Lenkbewegung der Rader des Fahrzeuges das 
Schluckvolumen der zugehorigen Motoren so geregelt 
wird, daB die kurveninneren und kurvenausseren ange- 
triebenen Rader je nach ihrem Lenkausschlag verander- 
liche Drehzahlen erhalten. 

2. Hydrostatischer Antrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet/ daB das Schluckvolumen der- 
hydraulischen Motoren (f>o) in an sich bekannter Weise 
durch fthderung des Winkels- zwischen der Abtriebswelle 
(3o) und dem Motorgehause (54) beeinfluBt wird und daB' 
^^die . hydr aul is chen. _Mo t or en . (5o) zur - Snderung .des-Schluck.^ : 
; .^vo lumens: durch die r Lenkbewegung der' Rader •* schwenkbar- • 
/ . :/V-. urn* die.Achsschenkelbolzen. (l6) angeordnet. sirid- ■ ■*■""' 
y - '7..:;^ /' '..V j ' 'J- Hydrostatischer-' Antrieb nach:. Anspruchi.i: 
. .7 ' "daB: ' die)' hydraulischen ' 
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iischerr Motoren - im wesentli^ gleichea 
Schiuckvolumen aufweisen, und dafl eine Lenkbewegung 

der RHder in der einen oder : 'andereri Ricti^ 
richtungen zur Ausrichtung der RKder und: die Uber- 
tragungselemente zu. einer derartigen Knderung dea 
Schluckvoluraens der Motoreri veranlaflt, dafl' proportional 
zum Lenkausschlag die- Drehzahl des- kurveninneren: Rades. 
ab-: und vdie Drehzahi: d 

nimmt . ' ' • ' ' 

" 4. Hydrostatischer Antrieb nach einem der 
Ansprtlche 1 bis 3, dadurch gekenn^zeichnet, daB die 
Vorrichtung zur Ausrichtung der Rader eine Spurstange 
(4o) und einen daran und an jedem lenkbaren Rad be- 
festigten Spurhebel (22) umfafit und die Ubertragungs- 
elemente aus drehb.ar an einem schwenkbaren Teil (54) 
jedes hydraulischen Motors (5o) und in der Nahe der 
Enden der Spurstange (4o) an dieser angelenkten Hebel- 

armen (56) bestehen. 

5. Hydrostatischer Antrieb nach einem der 
Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,. daB das 
Fahrzeug zwei angetriebehe und gelenkte Radpaare auf- 
weist, deren Rader von je einem hydraulischen Motor 
(5o) veranderlichen Schluckvolumens angetrieben wird, 
wobei die Pumpe (62). und samtliche . Motoren (5o) hinter- 
. einander geschaltet. sind... ... ^.v-i-v.^;^:'-, 

' . • ."• 6. Hydrostatischer Antrieb nach. einerojderr . X'^KS.'--:- 
. AnsprUche 1. bis; 4, 'dadurch gekennzeichnet,:.4aJ3i : ^ & ? : :^±;^££;0.^:^ 
Motorf ahrzeug ein. Paar. lenkbarer, ^^^^j^^^^^^^ii 
•Rader- (i.4',14 1 ) und ein ^Paar ajigetriebener;:-; nich^^5^g^^ ; ^^ 
.• lenkbarer: Rader ( 12.!.,. 12 * ) aufweist Wpbe£|^lsbhei^pg^^^^^ 
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und so eine. Knderung des. Schluckvoluinens der Motoren-. 

(5o f ) der angetriebenen, nicht lenkbaren Rader bei 

einer , Lenkbewegung der lenkbaren, nicht angetriebenen 

Rader herbe if Uhrt. 

7. Hydrostatischer. Antrieb nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, da8 die Ubertragungsyor- 
-richtung ein: die Motoren verb indendes Qestange . (56' , 
- 122;.: 124) ;,zur .Regelung . des Schluckvoluinens und ein . 

Verbindungsgestangef (126,128, 13o; 152) dieses Gestanges 

zu -der die,.lenkbaren Rader lV) ausrichtenden 

Spurstange (4o') umfaBt. 


v i-;-'. , ..... t 
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